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Ovládací ventily / Control valves
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Rozvádûãe a ventily / Switchboards and Valves
V‰eobecnû / In general

Popis / Description âSN (Czech National Standard) / DIN

Funkãní stav rozvádûãe je znázornûn ãtvercem
Functional state of a switchboard is indicated by a square

Poãet ãtvercÛ udává poãet funkãních stavÛ
Number of squares indicates the number of functional states

âáry uvnitfi políãek udávají vnitfiní kanály, ‰ipky smûr prÛtoku
Lines inside of fields indicate internal channels, arrows then indicate the direction of flow

Kanály uzavfiené uvnitfi prvku se oznaãují pfiíãn˘mi ãárkami
Channels closed inside of the element are indicated by cross short lines

Kanály spojené uvnitfi prvku se znaãí teãkou
Channels connected inside of the element are indicated by a point

Vnûj‰í pfiívody jsou vyznaãeny na ãtverci, kter˘ znázorÀuje nulov˘ nebo „základní“ stav rozvádûãe
External junctions (connections) are indicated in the square designating zero or "basic/starting" state of the switchboard

Dal‰í stav rozvádûãe dostaneme posunutím políãek
Further state of the switchboard gets indicated by moving the fields

Jednotlivé funkãní stavy lze oznaãit ãíslicemi (âSN), nebo mal˘mi písmeny a nulou (DIN), pfiiãemÏ nula znaãí základní polohu
Individual functional states may be indicated by numbers (CSN), or small letters and null (DIN), while zero indicates the basic/starting position

Pfiím˘ odfuk do atmosféry (odvûtrání) - trojúhelník
Direct venting into the atmosphere (ventilation) - a triangle

Odfuk (odvûtrání) trubkou
Venting (ventilation) by pipe

Pro snadnou a pfiehlednou montáÏ jsou v˘stupy rozvádûãÛ oznaãeny a to u star‰ích typÛ velk˘mi písmeny, u novûj‰ích typÛ ãíslicemi (návrh C ETO P):
For easy and well-organized assembly the outputs of switchboards are indicated by capital letters, namely in older types of them, in newer types numerals are used (Draft
C E T O P):

Pracovní v˘stupy / Working outputs A, B, C 2, 4, 6 (sudé / even numerals)
Napájení / Feeding P 1
Odfuky / Ventings (ventilations) R, S, T 3, 5, 7 (liché / odd numerals)
¤ídicí vstupy / Controlling outputs Z, X, Y 12, 14, 16, (10 + ovládan˘ vstup / controlled input)

Oznaãení rozvádûãe je dáno poãtem vnûj‰ích pfiípojÛ a poãtem funkãních stavÛ. První ãíslo udává poãet pfiípojÛ (napájecích, pracovních a odfukÛ, ale ne fiídicích). Druhé ãíslo 
oznaãuje poãet stavÛ.
The switchboard indication is given by number of external connections and number of functional states. The first number shows a number of connections (feeding, working and 
exhausts, but no controlling). The second number indicates a number of states.

a b

a 0 b

Rozvádûãe a ventily jsou zafiízení pro fiízení (nebo regulaci) rozbûhu, zastavení a smûru
ãinnosti jakoÏ i tlaku nebo prÛtoku média dodávaného ãerpadlem, kompresorem nebo 
tlakovou nádobou. Název rozvádûã se uÏívá u v‰ech zafiízení, která ovládají (rozvádûjí)
prÛtok mezi dvûma a více pfiípoji pomocí vnûj‰ího signálu a to pro ovládání pneumotoru.
Podle DIN / ISO 1219 a podle doporuãení C ETO P je název "ventil" spoleãn˘ pro ven-
tily i rozvádûãe, âSN v‰ak tyto dva termíny  rozli‰uje.

Rozvádûãe a ventily se dûlí do 5-ti skupin:
1. rozvádûãe
2. ventilová hradla
3. tlakové ventily
4. prÛtoãné ventily
5. uzavírací ventily

Switchboards and valves are an equipment designated for control (or regulation) of 
acceleration, stopping and direction of activity as well as pressure or passage of medium
delivered by a pump, compressor or pressure tank. The name of "a switchboard" is 
used in all equipment controlling (distributing) the flow between two and more junctions
(connections) by means of an external signal, namely for the engine control. According
to DIN / ISO 1219, and recommendation of C ETO P, the name of "a valve" is commonly
used for valves and switchboards as well, however, the Czech National Standards
distinguish between these two terms.

Switchboards and valves are divided into 5 groups:
1. Switchboards
2. Valve barriers
3. Pressure valves
4. Through-flow valves
5. Closing valves

1. Rozvádûãe / Switchboards
Rozvádûãe jsou zafiízení, která ovládají smûr prÛtoku vzduchu ke spotfiebiãi.
The switchboards are an equipment controlling (regulating) the direction of air flow to a consumer.

1.1 Znázornûní rozvádûãÛ / Ilustration of switchboards
Pro znázornûní rozvádûãÛ ve schématech se pouÏívají normalizované znaãky, které vyjadfiují pouze jeho funkci, nikoli v‰ak konstrukãní provedení.
In order to illustrate the switchboards in schemes standardized indications are being used, expressing only their function but not their construction layout.
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A) ovládání silou svalÛ / Control by power of muscles                                                                      âSN (Czech National Standard) / DIN

obecn˘ znak / General symbol

pedálem / By pedal

pákou / By lever

tlaãítkem / By push button

B) mechanické ovládání / Mechanical control

naráÏkou, dotykem / By impact, touch

pruÏinou / By spring

kladkou / By roller

sklopnou kladkou (zpûtn˘ chod naprázdno) / By tilting roller (reverse idle run)

táhlem / By tow bar

C) elektrické ovládání / Electric control

elektromagnetem s jednou cívkou / By electromagnet with one spool

elektromagnetem s vût‰ím poãtem vinutí pÛsobících v jednom smûru / By electromagnet with greater number of windings active in one direction

elektromagnetem se dvûma cívkami s navzájem opaãn˘m úãinkem / By electromagnet with two coils with mutually reversal effect

D) ovládání tlakem (pneumatické) / Control by pressure (pneumatic) - pfiímé ovládání / direct control

zv˘‰ením tlaku / By increasing of pressure

poklesem tlaku / By reduction of pressure

rozdílem tlakÛ / By difference in pressure

- nepfiímé ovládání / indirect control

pfiedzesilovaãem zv˘‰ením tlaku / By preamplifier by increase of pressure

pfiedzesilovaãem poklesem tlaku / By preamplifier by reduction of pressure

D) kombinované ovládání / Combined control

elektromagnetem s pfiedzesilovaãem / By electromagnet with preamplifier

elektromagnetem nebo pfiedzesilovaãem / By electromagnet or preamplifier

Rozvádûãe a ventily / Switchboards and Valves
V‰eobecnû / In general

1.2 Ovládání rozvádûãÛ / Control of switchboards
Rozvádûãe lze ovládat rÛzn˘mi zpÛsoby. Znaãku pro ovládání kreslíme vodorovnû 
z boku krajních ãtvereãkÛ.

The switchboards may be controlled in various manner. An indication for control is
drawn horizontally from the side of end squares.

Podle trvání fiídicího signálu rozli‰ujeme:

1. Trvale pÛsobící fiídicí (pfiestavn˘) signál
Rozvádûã je po celou dobu pfiestavení vystaven pÛsobení fiídicího signálu (ruãnû,
mechanicky, pneumaticky nebo elektricky), zpûtn˘ pohyb je realizován ruãnû nebo
pruÏinou.

2. Krátkodobû pÛsobící fiídicí (pfiestavn˘) signál
Pfiestavení se provede jedním, zpûtné pfiestavení druh˘m krátkodobû pÛsobícím 
signálem.

According to controlling signal duration, we distinguish between:

1. Pernamently active controlling (resettable) signal
During the entire period of resetting the switchboard is exposed to the activity of 
controlling signal (manually, mechanically, pneumatically, or electrically), the reversal 
movement is realized manually or by spring.

2. Short-term active controlling (resettable) signal
The resetting is done by one, reversal resetting by another short-term active signal.
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1.3 Konstrukce rozvádûãÛ / Construction of switchboards

Podle principu konstrukce rozli‰ujeme: According to the principle of construction we distinguish between:
ventilové rozvádûãe se sedlov˘mi ventily Valve switchboards with seat valves

s kuliãkov˘mi ventily with ball valves
s talífiov˘mi ventily with plate valves

‰oupátkové rozvádûãe s válcov˘mi ‰oupátky Gate switchboards with cylindrical gates
s ploch˘mi pfiímoãar˘mi ‰oupátky with flat linear gates
s ploch˘mi rotaãními ‰oupátky with flat rotation gates

Rozvádûãe a ventily / Switchboards and Valves
V‰eobecnû / In general

PrÛtoãné kanály rozvádûãe jsou otevírány a za-
vírány kuliãkami, talífii, deskami nebo kuÏelkami.
K utûsnûní sedel se obvykle pouÏívá pruÏn˘ch tûs-
niv. Ventilové rozvádûãe mají málo souãástí, které 
jsou vystaveny opotfiebení a proto mají vysokou Ïiv-
otnost. Jsou znaãnû robustní a necitlivé na neãisto-
ty v pracovním médiu.
Potfiebná ovládací síla je v‰ak pomûrnû velká, neboÈ
je tfieba pfiemáhat jednostranné zatíÏení dané silou
pruÏiny nebo vyvozené tlakem vzduchu.

Rozvádûãe s talífiov˘mi ventily
Vyznaãují se dobr˘mi tûsnícími vlastnostmi a jsou
konstrukãnû jednoduché. K ovládání staãí velmi
malé zdvihy (malé ãasové konstanty), které mají za
následek zmûnu velké prÛtoãné plochy. Stejnû jako
u pfiedchozích typÛ ventilov˘ch rozvádûãÛ jsou
necitlivé na zneãi‰tûní vzduchu a mají znaãnou Ïiv-
otnost.

The switchboard through-flow channels are being
opened and closed by balls, plates, boards or cones.
For sealing of seats flexible sealing material is usu-
ally used. The valve switchboards consist of a few
parts exposed to wear and tear, and, therefore their
service life is high. They are very robust and insen-
sitive to impurities found within the working medium.
However, the controlling power necessary is quite
high since there is a need to overcome one-sided load
given by the spring power or due to air pressure.

Switchboards with plate valves
These switchboards are characteristic by good seal-
ing capabilities, and are constructionally simple. For
their control only small lifts (small time constants) are
sufficient resulting in a large through-flow area change.
As well as in case of previously introduced types of
valve switchboards, they are insensitive to air impu-
rities, and dispose of a substantial service life.

¤EZ / CUT   B9 561 

Konstrukãní princip rozvádûãÛ je urãujícím faktorem pro jejich Ïivotnost, zpÛsob ovládání,
ovládací sílu, pfiipojovací rozmûry a vlastní velikost.

The constructional principle of switchboards is a determining factor for their service life,
method of control, controlling power, junction (connection) dimensions and size itself.

1.4 Ventilové rozvádûãe / Valve switchboards

U tûchto rozvádûãÛ se propojování kanálÛ provádí
válcov˘mi, ploch˘mi nebo rotaãními ‰oupátky.

Rozvádûãe s válcov˘mi ‰oupátky
Jejich fiídicím prvkem je dûlen˘ pístek - ‰oupátko, 
kter˘ sv˘m posuvem uzavírá respektive propojuje
jednotlivé kanály mezi sebou. Potfiebná pfiestavná
síla je malá, protoÏe ‰oupátko není zatíÏeno nesy-
metricky, napfi. tlakov˘m vzduchem nebo pruÏinou
(jak je tomu napfi. u rozvádûãÛ s kuliãkov˘mi nebo
talífiov˘mi ventily). Lze u nich pouÏít v‰echny zpÛ-
soby ovládání - ruãního, mechanického, elektrického 
i pneumatického, a to i pro vrácení ‰oupátka 
do jeho v˘chozí polohy. Potfiebn˘ zdvih ‰ou-
pátka v‰ak je mnohem vût‰í neÏ u ventilov˘ch
rozvádûãÛ.

Hlavním problémem ‰oupátek je jejich utûsnûní.
Tûsnûní kov na kov, pouÏívané v hydraulice, vyÏadu-
je úzké v˘robní tolerance ‰oupátka a díry. Pro 
sníÏení pracnosti v˘roby a odstranûní drah˘ch oper-
ací spojen˘ch s v˘robou v úzk˘ch tolerancích se
‰oupátka tûsní pomocí "O" krouÏkÛ, umístûn˘ch buì
v ‰oupátku nebo v tûlese, nebo pomocí manÏet.

In these switchboards the channels are being inter-
connected using cylindrical, flat or rotation gates.

Switchboards with cylindrical gates
Their controlling element is a divided piston - gate,
which by its alternating movement  closes, intercon-
nects, resp. the individual channels among them-
selves. The resettable power necessary is small 
because the gate is not loaded asymmetrically, by
e.g. compressed air or spring (as in case of e.g. 
switchboards with ball or plate valves). All methods
of control can be used in them - manual, mechani-
cal, electrical as well as pneumatic ones, namely 
even for return of the gate to its starting position.
The necessary gate lift is, however, much greater
than in case of valve switchboards.

The main issue of gates is their sealing. The seal-
ing of "metal on metal", used in hydraulics, requires
narrow manufacture tolerances of the gate and 
hole. In order to reduce work demand of the pro-
duction and avoid expensive operations associated
with the manufacture in narrow tolerances, the 
gates are being sealed by using "O"rings placed 
either inside of the gate or inside of the body, or by
means of cuffs (packing).

1.5 ·oupátkové rozvádûãe / Gate switchboards
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¤EZ / CUT  SR 4211 A

1.6 ·krticí ventil s jednosmûrn˘m ventilem / Choke valve with single-direction valve

¤EZ ÚHLOV¯M ·KRTICÍM  VENTILEM / ANGLE CHOKE VALVE CUT

Rozvádûãe a ventily / Switchboards and Valves
V‰eobecnû / In general

A B

Rozvádûã s ploch˘m rotaãním ‰oupátkem
Tyto rozvádûãe jsou vyrábûny pfieváÏnû pro ruãní nebo noÏní ovládání. Jiné zpÛsoby
ovládání tûchto rozvádûãÛ se realizují obtíÏnû. Rozvádûãe s ploch˘m rotaãním ‰oupátkem
jsou vyrábûny hlavnû v provedení 4/2 nebo 4/3. Kanály se propojují pootoãením kotouãe
s v˘fiezy v tûlese rozvádûãe.

Switchboard with flat rotating gate
These switchboards are manufactured for manual or foot-operation control. Other meth-
ods of control of these distributors are realized with difficulties. The switchboards with flat
rotation gate are manufactured mainly in 4/2 or 4/3 dimensions. The channels are 
interconnected by turning the disk with cuts in the body of the switchboard.

Tento ventil se nûkdy naz˘vá "zpûtn˘ ‰krticí ventil" nebo ventil pro fiízení rychlosti. PrÛtok
u tohoto ventilu je pfii‰krcen pouze ve smûru, ve kterém je jednosmûrn˘ ventil neprÛ-
chodn˘. V opaãném smûru se jednosmûrn˘ ventil otevfie a vzduch prochází volnû mimo
pfii‰krcen˘ prÛfiez. PouÏívá se pro fiízení rychlosti pohybu pneumotorÛ. 
U dvojãinn˘ch pneumotorÛ existují v podstatû dva zpÛsoby ‰krcení, a to:

a) ‰krcení na vstupu (primární)
b) ‰krcení na v˘stupu (sekundární)

·krticí ventily se zpûtn˘m ventilem mají b˘t umisÈovány pokud moÏno co nejblíÏe pneu-
matick˘m válcÛm.

This valve is sometimes being called "a reversal choke valve" or a valve for speed control.
The flow in this valve is choked down only in a direction in which the single-direction valve
is blind. In opposite direction the single-direction valve gets opened, and the air passes 
freely outside the choked cut. This is used for pneumatic engines speed control.
In two-action pneumatic engines, basically two different methods of choking are used, namely:

a) Choking at input (primary)
b) Choking at output (secondary)

The choke valves with reverse valve are supposed to be placed as close to the pneu-
matic cylinders as possible.




